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I. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

OSWIADCZENIE

Stupsk, 22.07.2026

Zgodnie z wymogami art. 34, ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo

Budowlane” (Dz. U. z 2023 r poz. 682) oswiadczam, Ze projekt techniczny - branzy

elektryczne;j

»BUDOWA HALI MAGAZYNOWE] NA SPRZET I MATERIALY NA POTRZEBY OCHRONY

LUDNOSCI I OBRONY CYWILNEJ”

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.
Zespol projektowy:
Peitniona
Zakres Imie i nazwisko, specjalnos¢ i numer uprawnien
funkcja Podpis
opracowania budowlanych
projektowa
Projektant
) mgr inz. Aleksandra Szewczyk
Urzadzenia uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
spec. uprawnien
techniczne budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
numer upr.
elektryczne w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych POM/0428/PWBE/21
Urzadzenia mgr inz. Zbigniew Wéjcik
techniczne Sprawdzajqcy uprawnienia do projektowania bez ograniczen w

elektryczne

specjalnosci elektrycznej AN/8346/172/86
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INIYHIERGW

BUDOWHICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfilacgmm
POM-ISH-KD1-HaG *

Pani Aleksandra Paulina Szewczyk o numerze ewidencyjrnym POM/JIE/0D0S/22

adres zamieszkania Modlinek 159 a, 76-270 Ustka

jest czionkiem Pomorskie] Okregowe] lzby Inéynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od ocdpowiedzizlnosci cywilne).

HNiniejsze zaswiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiatzenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone berpiecznym podpisem elektronicznym
wenffikowanym przy pomocy wainego lkwalifikewanego cerbyfikatu w dniu 2025-12-02 roku przes:

Krzysztof Wilde, Przewodniczyoy Rady Pomorskie] Okregowe] zby Indynisrcw Budownictwa.

" WW;WWHNWMMUWMMEMMWWWWN
sronie Pnﬂthm,’lmm m"m“plnmﬂmwn:znmmmmmm
Busiowmichwen,

=
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Siupsk, dnia
uazm WOIEWODIZK!
w SLUPSKU

PRTEETRIE
| FALEEE llm,

i Hc:i:o-t. B ..zwi:mm

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji techniczn).’ch w budownictwie

_Na podstawie sf{u?tw?ﬂ i §13wmst.d piity ' F 4 Jlt a » & ___ rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. W sprawie samodnelnych funkcjl tech-
nicznych w budowmcthe (Dz. U. Nr 8 poz. 46) stwierdza sig, ze -

ml

Zbigniew Wojcik
(wymieni¢ imi¢ — imiona i nazwisko)

3 Obywatel

magister insynier elekiryk
‘ (wymieni¢ tytul zawodowy) . !

{ o}
urodzony dnia 28,08.1958r, S
‘ posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgcedo wykonywania samodzielnej funkecji

S¥upsku

_projektanta w specjalnosci instelecyino - in®ynieryinej
(okresli¢ rodzaj funkcji)

w zakresie anst.ﬂ cji elektrycznych

(okresli¢ rodzaj specjalnosci t(Lhnwmo»budowl‘mc; lub specjalnosci zawodowej)

vl

cik
a i nazwisko)

Obywatel: C Zbigniew

¢
jest upowazniony do:
(imi¢ — imi 2

’

1. do sporzadzanis projektdw instalecji elekirycanych,

2. W budo ctwie 0séb fizyeznych - do kierowenia, nedzorowenia
i kontrolowsnia wytwarzonia konstrukcyinych element'w insta-

cenienia i bedenia stenu technicznego instelacii =

Otrzymuje:

(strona) _ x tpodpis z podaniem imienia, nazwiska i stanowiska stuzb.)

Sk .W///zoacy £
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INZYMNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

@ nua rza wea ik gy m:

POM-M35-13M -0 *

Pan Zhigniew Wajcik o numerze ewidencyjnym POMAE/3424/01
adres zamieszkania ul. Fitsudskiegn 5B/2, 76-200 Stupsk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregows] lzby Iniynierdw Budownichwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnel.

Miniejsze zatwiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

faswiadezenie zostato wygenerowane elektronicznie | opattzone bezpieczhym podpisem elektroniczaym
wernyfikowanyim priy pomocy waihego kwalifikowanego certyfikaty w dnio 2025-11-20 roku przez

Kroysztof Wilde, Przewodniczgey Rady Pomorskie] Okrggowe] lzby In2ynierdw Budownictwa.

Igodme 2art. TR Ko,

§ 1. Do 2achanwan ia 2 bkt ranizng) formmy ©2y nnadel praviing] wystaza 2am nig cdwiadoran @ wial v postact abaktroneana) 1 opatizana go
b Ifikowwany M podpiam abaktranczoem.

§ 2. Odanadeaania wal dazana o for mia alaktioniczna) pst rdanoeas na 2 odtiaceza mam wall 240a0 mem we farm e prsa mna).

* waryfikaca popravenadol darech we ninig)szy m 232awiadoaaniu mozna spraadil 23 pomacy numary waryfikatynego 2xadiana na
stronte Pakke) by lneynacdee Budownctis weer. pibooig pl lub kontaktupgr swe 2 biuem wdademe) Okragowea) laby |neyne id
EilLbchoney nibt .

rAEEEET
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PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA

OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania projektu jest:

Zlecenie i ustalenia z inwestorem ;

Koncepcja architektoniczno-przestrzenna zaakceptowana przez Inwestora
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych ;

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ;

Opracowania branz towarzyszacych ;

Obowiazujace przepisy i normy.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

)

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne wewnetrzne zalicznikowe w projektowanym
budynku HALI MAGAZYNOWE] NA SPRZET I MATERIALY NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI I
OBRONY CYWILNE].

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projektem objeto:

zasilanie obiektu,

tablice rozdzielcze,

instalacje oswietlenia og6lnego,

instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,

instalacje oswietlenia zewnetrznego,

instalacje gniazd wtykowych 230V,

instalacje sitowa,

instalacje fotowoltaiczng,

instalacje odgromowsg,

instalacje przewoddw ochronnych i potgczen wyréwnawczych.

4. NORMY I PRZEPISY

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowigzujacych norm i przepiséw a w

szczegoblnosci:

PN-HD 60364-4-43:2024-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed pradem

str. 8
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e PN-HD 60364-4-42:2011 (wraz ze zmianami A1:2015-01 oraz A11:2021-04) - Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e PN-HD 60364-4-43:2024-04 - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

e PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1:

Miejsca pracy we wnetrzach

5. ZASILANIE OBIEKTU

Budynek w miejscowosci Borzytuchom bedzie zasilany z projektowanego ztacza kablowo-
licznikowego zgodnie z warunkami przytaczenia P/26/058921. Moc przylaczeniowa obiektu
wynosi 40 kW. Od miejsca lokalizacji ztacza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy PWP
(rozdzielnica Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu) na projektowanym budynku nalezy utozy¢
zalicznikowa linie zasilajaca kablem YKYZo 5x50mm?2. Lokalizacje ztgcza kablowo-licznikowego i

tablicy PWP pokazano na rys. E-01.

Linie kablowa uktadaé¢ na glebokosci 70 cm. Kabel uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. UloZony kabel nalezy zasypac¢ warstwa piasku o ci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Przy ztgczu kablowo-pomiarowym utozy¢ 2m zapas kabla.
Zachowa¢ wymagane przepisami odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym

uzbrojeniem terenu. Wszelkie prace ziemne prowadzi¢ recznie.

Przewiduje sie mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia obiektu z przewoZnego zespotu pradotwdrczego,
ktéry w razie potrzeby w przygotowanym do tego celu miejscu bedzie mozna przytaczy¢ do
instalacji elektrycznej. Przetaczanie z sieci energetyki na zasilanie z agregatu odbywac sie bedzie
recznie z wykorzystaniem przetgcznika modutowego sie¢-0-agregat realizujgcego program
przetgczen 1-0-2 o pradzie znamionowym 63A. Dzieki temu mozliwe jest np. podiaczenie do
wyjscia jednej z dwdch linii wejsciowych, lub catkowite roztaczenie obwodoéw. Styki przetacznika
pelnia funkcje roztacznika, mozliwe jest wiec dokonywanie przetaczen do znamionowego pradu
obcigzenia. Przetgcznik zasilania zabudowany bedzie w rozdzielni zewnetrznej PSA

zlokalizowanej w miejscu wskazanym na rysunku E-02.
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6. TABLICE ROZDZIELCZE

W celu rozdziatu energii elektrycznej projektuje sie tablice rozdzielcza TG usytuowang w
pomieszczeniu hali. WyposaZenie rozdzielnicy projektuje sie w oparciu o wyroby na szyne TH35.
Dane o typie rozdzielnicy oraz jej wyposazeniu podano na rys. E-05. Tablice instalowa¢ w miejscu
wskazanym na rzucie instalacyjnym parteru tak, aby jej géorna krawedZ znajdowata sie na

wysokosci 1,8 m od posadzki. Tablice wykona¢ jako natynkowa.

7. OBWODY SIECI ODBIORCZE]

a) instalacja oswietleniowa

Obwody oswietleniowe wykona¢ przewodami o typie i przekroju podanym na schemacie
ideowym (rys. E-05). Wszystkie przewody uktada¢ natynkowo. L.aczniki instalowa¢ na wysokosci
1,4 m od posadzki. Parametry opraw zostaty wskazane na rys. E-02. We wszystkich

pomieszczeniach stosowac oprawy o temperaturze barwowej 4000K oraz 1P44.

Obliczenia i dobdr natezenia oSwietlenia dokonano na podstawie programu i katalogéw
konkretnej firmy. Dopuszcza sie, w porozumieniu z inwestorem, stosowanie wyrobéw
réwnowaznych o cechach i parametrach technicznych, co najmniej nie gorszych niz zastosowany
standard oraz spelniajacych wymagania stawiane przez obowigzujgce przepisy i odpowiednie

normy o$wietleniowe.

Cato$¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi w uktadzie
sieciowym TN-S. Na drogach ewakuacji oraz w ich bezposrednim s3gsiedztwie kable i przewody
nalezy stosowac o podwyzszonej klasie reakcji na ogieni, nie nizszej niz Cca s1,d1,al. Kable
rozprzestrzeniajace ogien (klasy Eca lub Fca) nie sa dopuszczone do stosowania w budynku
przedszkola, w szczegdlnosci na drogach ewakuacji, niezaleznie od sposobu ich zabudowy (w tym
prowadzenia pod tynkiem). W przypadku koniecznosci zastosowania kabli o nizszej klasie CPR
dopuszcza sie ich prowadzenie wytgcznie w niepalnych ostonach lub kanatach instalacyjnych o

odpowiedniej odpornos$ci ogniowej, zapewniajgcych ograniczenie rozprzestrzeniania ognia.

Wykonane przepusty instalacyjne w elementach konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia

kabli nalez uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej rownej danemu elementowi konstrukcyjnemu.

Dla poszczegélnych pomieszczen sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie recznie za pomoca
tacznikéw jednobiegunowych, swiecznikowych, schodowych, montowanych na wysokosci ok.

110 cm od gotowej posadzki.

Parametry o$wietlenia pomieszczen dobrano na podstawie normy PN-EN 12464-1:2022-01 (lub

PN-EN 12464-1:2021-11) Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca
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pracy we wnetrzach przy pomocy programu DIALUX. Wyniki obliczent z programu DIALUX

znajdujq sie w archiwum pracowni.
W pomieszczeniach hali utrzymac¢ $rednie natezenia na poziomie posadzki wynoszace 300 Ix. .
b) instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

W obiekcie projektuje sie instalacje awaryjnego oS$wietlenia ewakuacyjnego zapewniajaca
bezpieczne opuszczenie obiektu. OSwietlenie awaryjne zatgcza¢ sie bedzie samoczynnie w
przypadku zaniku zasilania o§wietlenia podstawowego i dziata¢ bedzie w przypadku uszkodzenia

jakiejkolwiek czesci zasilania o§wietlenia podstawowego.

Rozwigzanie o$wietlenia ewakuacyjnego oparto na oprawach LED z wlasnym Zrdédtem zasilania
(dane techniczne opraw: funkcja - $wieci tylko awaryjnie; dtugo$¢ pracy- 1 godzina; Zrédto
Swiatta: LED, autotest). Stosowanie opraw lub modutéw awaryjnych AUTOTEST oznacza
automatyczno- autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw lub modutéw awaryjnych a
wiec nie potrzeba Zzadnych dodatkowych urzadzen, ani czynnosSci serwisanta, zeby wykonaé

wymagane przez norme PN-EN 50172 testowanie.

Sterownikiem wersji AUTOTEST jest urzadzenie mikroprocesorowe zarzadzajgce wykonaniem
testu funkcjonalnego (TEST A), sprawdzeniem czasu Swiecenia w trybie pracy awaryjnej (TEST
B), nadzorowanie pradu tadowania akumulatoréw, sygnalizowanie uszkodzenia oprawy
awaryjnej poprzez zaSwiecenie czerwonej diody LED. Dedykowane oprawy zasili¢ przewodem Cu
3x1,5 uktadanym podtynkowo. Stosowa¢ oprawy spetniajgce wymogi normy PN-EN 60598-2- 22
(2004).

Oprawy dedykowane awaryjnego o$Swietlenia ewakuacyjnego montowac¢ nastropowo. Oprawy
oSwietlenia awaryjnego oznaczy¢ zgodnie z przepisami. Po montazu opraw parametry
oSwietlenia sprawdzi¢ pomiarem. Wyniki potwierdzi¢ protokotem. Oprawy os$wietlenia
awaryjnego lokalizowa¢ zgodnie z rys.E-02 na wskazanych drogach ewakuacyjnych. Drogi
ewakuacyjne powinny by¢ do$wietlone natezeniem 1 1x na poziomie podtogi. Rownomiernos¢
natezenia o$wietlenia powinna wynosi¢ 40:1. Parametry o$wietlenia awaryjnego pomieszczen
dobrano na podstawie normy PN-EN 12464-1 grudzien 2012 “O$wietlenie miejsc pracy Cze$¢ |
Miejsca pracy we wnetrzach” przy pomocy programu DIALUX. Wyniki obliczen z programu

DIALUX znajduja sie w archiwum pracowni.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano na podstawie wymagan normy PN-EN 1838:2005

»Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.”

Cato$¢ instalacji elektrycznej nalezy wykonaé¢ przewodami z zytami miedzianymi w uktadzie

sieciowym TN-S. W miejscach, gdzie przewody przechodzg przez droge ewakuacyjna, nalezy
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zastosowac¢ przewody zgodne z Dyrektywa CPR spetniajace wymagania: B2ca-s1b, d1, a3 (dane
opracowane na podstawie normy N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i
techniczne w budynkach. Dob6r kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien,

aktualne na dzien29.05.2023).

Oprawy os$wietlenia awaryjnego musza posiadac¢ certyfikat dopuszczenia CNBOP. Obliczenia i
dobdr natezenia o$wietlenia dokonano na podstawie programu i katalogéw konkretnej firmy.
Dopuszcza sie, w porozumieniu z inwestorem, stosowanie wyrobéw réwnowaznych o cechach i
parametrach technicznych, co najmniej nie gorszych niz zastosowany standard oraz spetniajacych

wymagania stawiane przez obowigzujace przepisy i odpowiednie normy o$wietleniowe.

Instalacja os$wietlenie awaryjnego powinna by¢ poddawana przegladom technicznym oraz
czynno$ciom konserwacyjnym zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej jednak niz raz w

roku.
c) Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Przewiduje sie sterowanie o$wietleniem zewnetrznym poprzez programowalny sterownik
oSwietlenia umozliwiajacy wyodrebnienie o$wietlenia catonocnego CN i péinocnego PN z
przerwa. Sterownik umozliwia ustawienie godzin czeSciowych lub catkowitych wytaczen
oSwietlenia w nocy (ewentualnie ponownego zatgczenia przed wschodem), lub zalgczen
(dowolnie z dokt. do 1 min.). Posiada zabudowany kalendarz z godzinami wschodu i zachodu dla
dowolnego dnia roku. Sterownik zabudowany bedzie w tablicy TG, skad zasilane beda obwody

oSwietlenia zewnetrznego.

Podziat opraw na oprawy o$wietlenia catonocnego i péinocnego nalezy ustali¢ w porozumieniu z

Inwestorem.

Na elewacji montowac oprawy podswietlajace wej$cia do budynku hali oraz bramy. Cze$¢ opraw

sterowana bedzie czujnikiem ruchu. Stosowa¢ oprawy typu LED.

Oswietlenie terenu projektuje sie za pomoca opraw typu LED montowanych na stupach
parkowych aluminiowych anodowanych o h=4m posadowionych na fundamentach
prefabrykowanych. Projektuje sie oprawy o mocy 40W 4200lm. Wzdtuz ciggu pieszego
zainstalowa¢ bollardy o h=1,0 m o mocy 23W 2200 Im. Oprawy montowa¢ zgodnie z rysunkiem
E-01, w odlegto$ci min. 0,5 od kraweznikéw. Na terenie obszaru terenu zewnetrznego i miejsc

parkingowych zachowac $rednie wartos$ci natezenia o$wietlenia min.5 Ix.

Obwod oswietlenia zewnetrznego wykonaé¢ kablem miedzianym YKYZo5x4mm?2. Kable uktada¢
pod chodnikami na gtebokos$ci 50 cm, na 10cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwa piasku,

15 cm warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z kamieni i gruzu a nastepnie przykry¢ folig
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koloru niebieskiego i uzupeic¢ ziemia z wykopu. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ min.
25 cm. Poza chodnikami kable uktada¢ na gtebokos$ci 70cm. Na catej dtugosci linii zaktada¢
oznaczniki kablowe. Przy przejsciach przez droge kabel uktadaé¢ w rurze ochronnej A50. Przed
stupami i przepustami nalezy pozostawi¢ zapas kabla zgodnie z norma. Kable nalezy prowadzi¢
przelotowo poprzez ziacza kablowe IZK z zabezpieczeniem WTS 6A w stupach o$wietleniowych.

Catos$¢ prac wykonac¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.
d) instalacja gniazd wtykowych 230V i sitowa

Obwody gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia i sitowych nalezy wykona¢ przewodami o
typach i przekrojach podanych na schematach ideowych tablicy TG (rys.E-05). Catos¢ instalacji
uktada¢ natynkowo oraz w korytkach kablowych. Obwody dla w 1-fazowych wykona¢ jako
trzyprzewodowe a dla w 3-fazowych jako piecioprzewodowe. W miejscach, gdzie przewody
przechodza przez droge ewakuacyjng, nalezy zastosowal przewody zgodne z Dyrektywa CPR
spelniajgce wymagania: B2ca-s1b, d1, al, np.N2XH-] 0,6/1KkV.

W budynku projektuje sie zestawy gniazd 1x16A 400V + 2x16A 230V montowane na $cianach
wewnetrznych hali. Zestawy wykona¢ jako obudowy systemowe z [P54. Wysokos$¢ lokalizacji

zestawOw ustali¢ na etapie wykonawczym z Inwestorem.

Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej zostato wskazane na podstawie wytycznych elektrycznych
od projektanta sanitarnego. Projekt techniczny branzy elektrycznej nalezy rozpatrywac wspélnie

z projektem branzy sanitarnej.

Wymagana minimalna klasa CPR kabli i przewodéw w obiekcie:

. budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa B2ca-s1,d0,al
. drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, al.

Dopuszcza sie prowadzenie Kkabli elektrycznych rozprzestrzeniajacych ogien, pod warunkiem
okrycia ich warstwa tynku o grubo$ci co najmniej 5Smm. Zapewnia to nierozprzestrzenianie

plomienia (ognia).

e) instalacja monitoringu zewnetrznego

Instalacja monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego ma pehi¢ funkcje prewencyjng,

bezposredniego nadzoru oraz dowodowa (rejestracja zdarzen).
W instalacji projektuje sie rejestrator umozliwiajacy :

. obstuge minimum 32 kamer ;
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. zapewnienie jednoczesnego podgladu, nagrywania i zdalnego zarzadzania ;
. obstuge kamer IP roznych marek ;

. zdalng obstuge parametréw nagrywania ;

. wbudowany 16 portowy switch ;

. wyszukiwanie i konfiguracja kamer w sieci.

W instalacji projektuje sie kamery zewnetrzne o podstawowych parametrach :

. kamery zewnetrzne [P66 wandaloodporne ;
. kamery koputkowe statopozycyjne;

. 4 MPx;

. ze zmiennoogniskowym obiektywem ;

. z promiennikiem IP.

Okablowanie dla systemu monitoringu wykona¢ przewodem UTP4p kat6 uktadanym w rurach
ostonowych sztywnych typu RB. Przewody prowadzi¢ od miejsc zainstalowania kamer do

rejestratora zlokalizowanego w pomieszczeniu hali.
f) instalacja kontroli dostepu

W budynku projektuje sie instalacje kontroli dostepu. Przy wszystkich wejsciach do budynku

projektuje sie manipulatory LCD obstugiwane za pomoca kodu dostepu lub karty.

Przy drzwiach zewnetrznych zainstalowaé przyciski umozliwiajagce otwieranie drzwi przy
wyjsciu z obiektu. Wcisniecie przycisku uruchamia elektrozaczep z parametrami ustawionymi w
procedurze instalacyjnej. Jako przycisk moze by¢ wykorzystany dowolny przycisk zwierny - np.

przycisk dzwonkowy.

g) instalacja sygnalizacji wtamania
W budynku projektuje sie system sygnalizacji wtamania.
Charakterystyka systemu:

e podzial systemu na strefy dopasowane do potrzeb obiektu ;

strefy bedg niezalezne i obstugiwane tylko przez osoby uprawnione ;

kazda osoba bedzie miata swo6j kod przypisany do strefy ;

system umozliwi rejestracje i wydruk kazdego zdarzenia ;

e system zapewni transmisje alarmoéw po linii telefoniczne;j ;

W sktad systemu wchodza:
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centrala alarmowa od 16-64 wejs¢ ;
manipulatory LCD ;

cyfrowe pasywne czujniki podczerwieni ;
kontraktrony ;

sygnalizatory wewnetrzne i zewnetrzne ;

okablowanie.

Charakterystyka centrali alarmowe; :

obstuga od 16-64 wejs¢;

mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy 8 partycji ;

obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢;

magistrale komunikacyjne do podtgczenia manipulatoréw i modutéw rozszerzen ;
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania ;

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j ;

64 timery do automatycznego sterowania ;

pamiec¢ 5887 zdarzen z funkcja wydruku ;

obstuga od 192+8+1 uzytkownikow ;

port RS-232 - gniazdo R] ;

mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera ;

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3A z funkcjami fadowania akumulatora i

diagnostyki.

Centrala powinna posiada¢ atest TECHOM w klasie C(profesjonalnej). System moze by¢

rozbudowany o dalsze linie i strefy.

Parametry manipulatora LCD :

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza ;

diody LED informujgce o stanie systemu ;

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury ;
sygnalizacja wybranych zdarzen w systemie ;

2 wejscia;

sygnalizacja utraty tacznosci z centralg ;

tacze RS-232 do wspotpracy z oprogramowaniem.

Parametry czujek:
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Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni

e podwdjny pyroelement ;

e cyfrowy algorytm detekcji nowej generacji ;
e precyzyjna soczewka Fresnela ;

e zdalnie uruchamiany tryb testowy ;

e pamie¢alarmu;

e zasieg min. 8 metrow.
Parametry zewnetrznego sygnalizatora :

e sygnalizacja akustyczna - przetwornik piezoelektryczny ;

e sygnalizacja optyczna - superjasne diody LED ;

e zabezpieczenie antysabotazowe przed zalaniem pianka montazowa, oderwaniem od
podtoza, otwarciem ;

e wewnetrzna ostona metolowa.
Kontraktrony
Kontraktrony musza by¢ dobrane do konstrukcji drzwi.

Okablowanie dla systemu wykona¢ przewodem YTDY8x0,5. Przewody uktada¢ w rurkach RB p/t.
Unika¢ zblizen z instalacjami elektrycznymi i strukturalnymi. Wykona¢ odpowiednie zapasy

przewodu w miejscach montazu elementéw systemu.
h) instalacja fotowoltaiczna

W budynku projektuje sie instalacje fotowoltaiczng sktadajaca sie z 56 szt. paneli
fotowoltaicznych bifacjalnych monokrystalicznych o mocy 600W kazdy. t.aczna moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi 33,60 kW. Instalacje projektuje sie na dachu budynku zgodnie z
rysunkiem E-03. Projektuje sie system fotowoltaiczny oparty na optymalizatorach mocy

montowanych na kazdym panelu osobno.
Panele fotowoltaiczne

W Tabeli 1 przedstawiono dane techniczne modutu fotowoltaicznego. Dane te postuzyty do
przeprowadzenia obliczen. Nalezy zastosowad panele o parametrach nie gorszych niz
przedstawione w projekcie. Projektowane moduty powinny by¢ zgodne z norma PN-EN I[EC

61215-2:2021-11.
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Tabela 1. Przykladowe dane techniczne modutu fotowoltaicznego 600 W.

Moc maksymalna Pmax[W] 600,00
Napiecie obwodu otwartego Voc[V] 52,79
Napiecie mocy maksymalnej Viax [V] 44,85

Prad zwarcia Isc[A] 14,04

NatezZenie pradu mocy maks. Imax[A] 13,38
Klasa stosowania [-] A

Wydajnos¢ [%] 23,20

Wspoétczynnik temperaturowy I a(lso) [%/K] 0,045

Wspotczynnik temperaturowy U, B(Uoc) [%/K] -0,250

Wspoétczynnik temperaturowy Pmax [%/K] -0,290
Ilo$¢ diod bypass [szt.] 3

Stopien ochrony puszki przylaczeniowej - IP 68

Wymiary [mm] 2278x1134x 30

Projektowane panele powinny by¢ montowane w uktadzie pionowym. Nalezy optymalizowac
potaczenia elektryczne paneli w stringi by uzyska¢ odpowiednie parametry pracy. Projektuje sie

na kazdym panelu optymalizator mocy.
Inwerter fotowoltaiczny

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwerter majacy na celu przetworzenie pradu
statego z wyjscia paneli na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Zastosowany inwerter
powinien charakteryzowaé sie stopniem ochrony minimum IP65. Inwerter powinien zostac
wyposazony w system umozliwiajgcy pomiar izolacji w cze$ci DC, pozwalajacy wyeliminowaé
uszkodzenia w oprzewodowaniu paneli fotowoltaicznych jak réwniez w samych panelach dajac

wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dla planowanej instalacji dobrano inwerter trojfazowy sieciowy hybrydowy o mocy 25,00 kW.
Inwerter powinien posiada¢ wbudowany odtgcznik strony DC instalacji, a takze umozliwiac¢

lokalng prezentacje danych dotyczacych produkcji energii elektryczne;j.
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W Tabeli 2 podano podstawowe dane techniczne przyktadowego inwertera dobranego w

instalaciji.

Tabela 2. Dane techniczne inwertera tréojfazowego hybrydowego 25,00 kW.

trojfazowy
Inwerter typ
beztransformatorowy
Moc znamionowa czynna AC [kW] 25,00
Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT [-1 3,00
Maksymalna liczba zlaczy wejsciowych MPPT -] 2,00
Maksymalny prad wejsciowy [A] 80,00
Maksymalny prad zwarciowy DC [A] 100,00
Maksymalny prad wyjsciowy [A] 37,9
Maksymalne napiecie wejsciowe falownika [Vl 1000,00
Zakres napiecia punktu mocy maksymalnej [Vl 150,00 950,00
Maksymalna wydajnos¢ [%] 98,2
Wymiary (szer. x wys. x gl.) [mm] 620 x 480 x 245
Minimalne napiecie rozpoczecia pracy falownika [Vl 150,00
Waga [kg] 40,00
Stopien ochrony [-] IP65
Pomiar izolacji DC [-] TAK
Wbudowany rozilacznik DC [-] TAK
Wbudowany roztacznik AC -] NIE
Ochrona przeciwprzepieciowa -] DCtypull / AC typu Il
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Inwerter projektuje sie zamontowa¢ w pomieszczeniu hali - obok rozdzielni elektrycznej TG.
Przewody DC z paneli fotowoltaicznych nalezy poprowadzi¢ na dachu budynku w rurze ochronnej
ulozonej w korytach perforowanych zamknietych, wzdtuz elewacji na zewnatrz - w korytach

systemowych zamknietych na warstwie izolacji.

Przewody od inwertera do rozdzielni gtdwnej nalezy poprowadzi¢ n/t wzdluz S$ciany
wewnetrznej pomieszczenia w rurze izolacyjnej. Naruszong elewacje, $ciane oraz przejscie przez

$ciane budynku odtworzy¢ wraz z uzupetniniem tynkéw i malowaniem.

Inwerter podigczy¢ do sieci internetowej budynku. Udostepni¢ Inwestorowi zdalny odczyt

danych za pomoca aplikacji.

W instalacji projektuje sie magazyn energii zlokalizowany obok inwertera fotowoltaicznego.
Magazyn sklada sie z 6 szt. baterii o tacznej pojemnosci 30 kWh. Praca systemu jest zarzadzana
oraz monitorowana przez jednostke sterujgcg BMS. Laczna pojemno$¢é magazynu energii wynosi

30 kWh, natomiast jego catkowita moc wynosi 21,12 kW.

Magazyn energii po stronie DC ma zapewni¢ kompleksowa wydajno$¢ systemu oraz wytwarzanie
wiekszej ilosci energii mozliwej do magazynowania i wykorzystywania w ramach instalacji
podtaczonej do sieci oraz na potrzeby zasilania awaryjnego. W tabeli 3 podano podstawowe

parametry techniczne magazynu energii elektryczne;j.

Tabela 3. Dane techniczne magazynu energii

Dostepna energia (100% rozladowania) [kWh] 30,00
Typ akumulatora [-] litowo-zelazowo-fosforowy
Zakres napiecia [Vl 356,5-481,8
Maksymalna sprawnos¢ cyklu [%] >94,5
Temperatura pracy podczas tadowania [°C] od 0° do +50°
Temperatura pracy podczas rozladowania [°C] od -20° do+50°
Wymiary (szer x wys x gl) [mm] 675x1220x 350
Waga [kg] 286
Stopien ochrony [-] IP65
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Projektuje sie magazyn energii wspotpracujacy z instalacja fotowoltaiczng, ktéry umozliwia
tadowanie zaréwno z wtasnego zrodta wytwoérczego, jak i z sieci elektroenergetycznej. System
magazynowania energii zapewnia funkcje podtrzymania zasilania (backup) dla obwodéw

krytycznych zlokalizowanych w obszarze przetwornicy.

Projektuje sie magazyn, ktéry moze by¢ tadowany rowniez za pomocg energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej. Magazyn energii elektrycznej potgczy¢ z inwerterem hybrydowym kablem
DC o przekroju 6 mmz2. Rdwnolegle do okablowania DC poprowadzi¢ przewody teletechniczne
UTP kat.6e w rurze HDPE40. Magazyn energii podiaczy¢ do szyny potaczen wyréwnawczych
przewodem LgY 16mm2. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi

producenta inwertera oraz magazynu energii.
Dla projektowanego magazynu zaprojektowano spetnienie ponizszych wymagan:

e magazyn energii bedzie tak zlokalizowany, aby jego lokalizacja zapewniata odpowiednia
wentylacje oraz tatwy dostep w przypadku awarii,

e magazyn energii bedzie posiadat srodki zapobiegajgce przegrzewaniu sie w systemach
akumulatorowych, w tym systemy monitorowania temperatury,

e magazyn energii bedzie zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

e magazyn energii bedzie posiada¢ mozliwo$¢ odigczenia instalacji akumulatora od
wszystkich odwodéw wejsciowych, wyjsciowych oraz od uziemienia,

e Dbaterie wyposazone beda w zintegrowany system zarzadzania baterig (BMS),

e konstrukcja akumulatoré6w wykonana bedzie 2z materiatéw niepalnych lub

ograniczajacych rozprzestrzenianie ognia,

Uwaga: Zaleca sie, aby personel odpowiedzialny za obstuge zostat przeszkolony z zakresu obstugi

magazynu, uwzgledniajac rowniez elementy ochrony przeciwpozarowej oraz znajomosci procedur

awaryjnych.

Przy projektowaniu magazynu energii uwzgledniono réwniez wymagania NFPA 855: Standard for
the Installation of Stationary Energy Storage Systems — Normy opracowane przez National Fire
Protection Association (NFPA) ktére zawieraja szczegétowe wymagania dotyczace ochrony
przeciwpozarowej systemoéw magazynowania energii, w tym ocene ryzyka, zabezpieczenia

konstrukcyjne, wentylacje i systemy gaszenia m.in.:

e maksymalna zmagazynowana energia w ESS nie bedzie przekracza¢ 600 kWh,
e magazyn energii bedzie oznakowany w nastepujacy sposob:
o napis: "Systemy magazynowania energii" z symbolem btyskawicy w trojkacie,

o okreslenie rodzaju technologii zwigzanej z ESS,
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o okreSlenie szczegblnych zagrozen,
o informacje kontaktowe w sytuacjach awaryjnych.
o w kazdym miejscu wyposazenia serwisowego oraz w miejscach roztgczenia
systemu bedzie zamontowana trwata tabliczka informujaca o miejscu roztaczenia
ESS,
e ESS bedzie oddalony o co najmniej 10 ft (3 m) od:
o przechowywanych materiatéw tatwopalnych,
o materiatéw niebezpiecznych,
o wysoko utozonych towardéw,
o innych zagrozen niezwigzanych z infrastrukturg sieci elektryczne;.
e obudowa bedzie wykonana z materialéw niepalnych. Obwody elektryczne ESS beda
umieszczone w obudowach odpornych na warunki atmosferyczne,
e ESS bedzie posiada¢ mozliwo$¢ odciecia od wszystkich systeméw okablowania, w tym
innych systeméw zasilania, sprzetu uzytkowego i powiazanego okablowania. Srodki
odtaczajace beda tatwo dostepne i beda umieszczone w zasiegu wzroku w odlegtosci do

10 ft (3 m) od ESS.
Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
a) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje przewodow
taczeniowych w instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w rurach
grubosciennych. Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony AC zostana umieszone w
skrzynkach utrudniajgcych bezposredni dostep. Falownik w 1 klasie ochronno$ci, w celu ochrony

przed dotykiem posrednim zostanie przytgczony do przewodu ochronnego instalacji elektryczne;j.
b) Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikow przepiec
zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC powinno zastosowac sie ograniczniki

typu 1+2. Po stronie AC nalezy zastosowac ogranicznik typu 1+2.
c) Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowany zostanie wytgcznik
nadpradowy o charakterystyce B dla inwertera 25,00 kW - 40 A. Wylacznik projektuje sie w
rozdzielnicy AC-PV 1.

d) Ochrona odgromowa
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Obiekt posiada instalacje odgromowa. W zwiazku z lokalizacja paneli na dachu, nie beda
zachowane odlegltosci bezpieczne chronigce przed wnikaniem pradu wytadowania odgromowego
do instalacji DC (panele beda umieszczone blisko zwodéw poziomych na dachu). Cze$¢ pradu
piorunowego moze wiec wnika¢ do instalacji przewodzacych wprowadzonych do wnetrza
budynku. Nalezy zatem zaciski falownika DC/AC zabezpieczy¢ obustronnie ogranicznikami typu

[+IL
e) Ochrona przeciwpozarowa

W instalacji fotowoltaicznej zabezpieczenie przeciwpozarowe realizowane bedzie poprzez
zastosowanie w systemie optymalizatoréw mocy. Optymalizator mocy jest konwerterem DC/DC,
ktéry jest instalowany do kazdego modutu fotowoltaicznego. Optymalizatory mocy zwiekszaja
moc wyj$ciowg systemow fotowoltaicznych poprzez ciggte sledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPPT) kazdego modutu osobno. Optymalizator umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w
obwodzie co przektada sie na zwiekszong wydajno$¢ falownika. Optymalizatory mocy monitorujg
wydajnos¢ kazdego modutu i przesytaja dane o wydajnosci do portalu monitoringu w celu
zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi systemu na poziomie modutu. Kazdy optymalizator
mocy jest wyposazony w funkcje ktoéra automatycznie odcina napiecie DC modutéw po kazdym
wytaczeniu falownika lub sieci. MPPT na modut pozwala na elastyczne projektowanie instalacji z
wieloma orientacjami, nachyleniami i typami modutéw w tym samym tancuchu. Optymalizatory
mocy petnig funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego poprzez obnizanie napiecia na kazdym
stringu do bezpiecznego napiecia DC. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona w optymalizatory na

kazdym panelu pozwala na bezpieczne i wydajne uzytkowanie systemu fotowoltaicznego.

W celu wtasciwej informacji nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujace o obecnoS$ci instalacji
fotowoltaicznej, np. dla oséb zajmujgcych sie konserwacja sprzetu, inspektoréw, operatoréw

publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych.
Znak powinien by¢ umieszczony:

e w zlaczu instalacji elektrycznej,

e wmiejscu pomiaru - je$li jest oddalony od ztgcza,

e w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtaczone jest zasilanie z

falownika.

Wzér znaku informujgcego o obecnosci na budynku instalacji fotowoltaicznej (zgodnie z norma

PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$§¢ 7-7-12:
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Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady

zasilania):

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy stosowa¢ dedykowane urzadzenia i ukitady automatyki

zabezpieczeniowej. Przewody powinny by¢ dobrane spetniajac wymagania normy PN-HD 60364-
7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-7-12: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy uzywac zgodnie z instrukcjg okreslong przez producenta oraz
wykonawece, a takze poddawac przegladom/konserwacjom w sposdb oraz terminach okreslonych
przez producenta. Wszystkie elementy/urzadzenia zastosowane w instalacji PV muszg posiada¢

odpowiednie atesty/aprobaty potwierdzajace mozliwo$¢ ich zastosowania.
Wymagana minimalna klasa CPR kabli i przewodéw w obiekcie:

e budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa Eca

e drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, al

Po wykonaniu montazu systemu fotowoltaicznego nalezy zaktualizowa¢ INSTRUKCJE
BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO zgodnie z zakresem inwestycji jesli zostala opracowana dla
obiektu.

PoniZzej wskazano wytyczne dotyczace montazu i serwisu instalacji fotowoltaicznej

uwzgledniajace zabezpieczenia w zakresie ochrony przeciwpozarowej :
Wykonywanie polqgczen za pomocq szybkoztqgczek

Podczas montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy pamieta¢ o korzystaniu z szybkoztaczek tego
samego typu i producenta. Ryzykowna sytuacjg jest potaczenie przez instalatora dwdéch réznych
typow szybkoztaczek, poniewaz istnieje powazne zagrozenie wystgpienia tuku elektrycznego.
Nieprawidlowe zastosowanie szybkozigczek po stronie DC moze przyczyni¢ sie do powstania

zagrozenia pozarowego.

Badania termowizyjne
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Zaleca sie przeprowadzanie okresowych inspekcji przeprowadzonych kamerg termowizyjna,
ktdére pozwalaja dostrzec gorgce punkty, wskazujgce na uszkodzenie badanego elementu. W ten
spos6b mozna przedwczesnie wykry¢é miejsce, w ktédrym wysoka temperatura mogtaby
doprowadzi¢ do zainicjowania pozaru. Niektore elementy instalacji fotowoltaicznej , takie jak:
szybkoztaczki przy falowniku i rozdzielnicach DC, ogniwa PV, czy falownik, ze wzgledu na swojg

naturalnie wysoka temperature nie powinny by¢ umieszczone przy materiatach palnych.
Pomiary elektryczne

Zaleca sie przeprowadzanie okresowych pomiaréw elektrycznych instalacji fotowoltaicznej. W
kwestiach ochrony przeciwpozarowej istotnymi pomiarami s3: pomiar rezystancji izolacji oraz
pomiar ciggtosci izolacji. Wyniki badania musza miesci¢ sie w zatozonych wartosciach, co
gwarantuje poprawne wykonanie wszystkich potgczen. Zalecane jest wykonywanie pomiarow

rezystancji izolacji po stronie DC, a takze AC.
Momenty dokrecenia

Aparaty elektryczne szczegdblnie po stronie statlopragdowej musza by¢ dokrecone z odpowiednim
momentem (max 1,5 Nm), ktéry zminimalizuje wystapienie tuku elektrycznego. Skutkiem takiego
zachowania moze by¢ uszkodzenie przewodu w miejscu taczenia (zbyt mocne dokrecenie) albo

wzrost rezystancji potgczenia (zbyt luzne dokrecenie).
Ochrona kabli i przewodow

Odpowiednie utozenie kabli i przewoddw jest podstawg w niwelowaniu zagrozenia pozarem.
Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie ich prowadzenie oraz zabezpieczenie. Wymagane
jest luZne utoZenie, bez obcigzen mechanicznych oraz poddawanie naprezeniom. Niewskazane

jest uktadanie na szorstkim podtozu i kontakt z ostrymi krawedziami.
Odpowiednie narzedzia

Kluczowa kwestia w temacie wykonywania polaczen jest stosowanie odpowiednich,
dedykowanych narzedzi. Tylko profesjonalne narzedzia pozwalajg na wykonywanie instalacji na
wysokim poziomie bezpieczenstwa. Narzedzia te, w rekach do$wiadczonego instalatora,

pozwalaja przyczynic sie do znacznego zwiekszenia bezpieczenstwa catego uktadu.
Oznaczenia instalacji PV

W razie niebezpieczenstwa bardzo wazne jest szybkie zweryfikowanie umiejscowienia
elementow instalacji. W tym aspekcie kluczowe jest odpowiednie oznakowanie, ktére umieszcza
sie w odpowiednich miejscach. Jest to takze pomocne przy pracach serwisowych przy instalacji, a

takze przy zwyktej eksploatacji.
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Przeglqdy serwisowe

Zaleta instalacji fotowoltaicznej jest jej bezobstugowos$¢. Jednak dla utrzymania bezpiecznej i
prawidlowej pracy, wymagane jest przeprowadzanie okresowych przegladow. Niektére
przeglady moze wykonywac¢ inwestor, jednak wazng sprawg jest dokonywanie regularnych,
kompleksowych przegladéw przez doswiadczonych serwisantéw badz instalatoréw. Przeglady
elementow instalacji musza odbywac sie w okreslonych wczesniej odstepach czasowych - zaleca

sie aby przeglad instalacji odbywat sie minimum raz do roku.

Wszystkie zabezpieczenia nalezy umieSci¢ w rozdzielnicach polgczeniowo-ochronnych stuzacych

odpowiedniemu zabezpieczeniu elementéw elektrycznych instalacji.

Dobor zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej przedstawiono w czesci obliczeniowej

opracowania.
Przewody
Strona DC

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym oraz
ztaczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewo6d solarny powinien cechowaé
sie podwyzszona odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne
i warunki atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscig na
promieniowanie UV. Cato$s¢ przewodéw powinna by¢ prowadzona na dachu w rurach
grubosciennych. LuZne odcinki przewodéw nalezy przymocowa¢ do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Zigczki MC4
powinny by¢ zaciskane na koncéwkach przewodéw zgodnie z wytycznymi producenta, z

odpowiednig sita.

Po stronie statopradowej projektuje sie przewdd o przekroju 4 mm?2 Doboér przekroju

przedstawiono w czes$ci obliczeniowej opracowania.
Minimalne wymagania dotyczace przewodéw solarnych:
e [l klasa ochrony,
e zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,
e podwdjna izolacja,
e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Strona AC
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Przewody AC nalezy wykona¢ za pomocg przewoddéw elektrycznych N2XH-] o przekrojach
dobranym w projekcie. Obliczenia przekroju przewodéw po stronie AC przedstawiono w czesci
obliczeniowej opracowania. W budynku przewdd prowadzi¢ n/t w korycie kablowym. Wzdtuz
trasy okablowania AC utozy¢ réwnolegle okablowanie strukturalne UTP kat 6e. Umozliwi¢ zdalny

dostep do inwertera poprzez podtaczenie z siecig wifi obiektu.
Konstrukcja wsporcza

Projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z aluminium i stali
nierdzewnej. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do instalacji
fotowoltaicznych. Cata konstrukcja w celu unikniecia wystepowania réznic potencjatéw powinna
by¢ podiaczona do lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych. Nalezy wykonal potaczenia

wyréwnawcze catej konstrukcji.
System sterowania instalacja fotowoltaiczng

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie inteligentny system monitoringu
zuzycia energii na obiekcie. System ten bazuje na monitorowaniu zuzycia energii w obiekcie,
biezacych danych dotyczacych produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej, poziomu energii
zgromadzonej w planowanym do budowy w przyszto$ci magazynie energii elektrycznej oraz
obowigzujacych taryf zakupu energii. Globwnym celem wdrozenia systemu jest osiggniecie

maksymalnej efektywnos$ci energetycznej i ekonomicznej funkcjonowania obiektu.
Inteligentny system monitoringu sktadat sie bedzie z:

e centrali pomiarowej - inteligentnego licznika energii elektrycznej umozlwiajacego
monitoring produkcji, zuzycia, importu/eksportu energii elektrycznej, poziomu
natadowania magazynu energii (moze by¢ dobudowany w przysztosci) oraz parametréw

sSrodowiskowych,

e przektadnikéw pradowych, ktére nalezy zamontowaé na okablowaniu wewnetrznej linii

zasilajacej obiektu,
e stacji pogodowej sktadajacej sie z czujnikéw srodowiskowych takich jak:

e czujnik natezenia promieniowania - stuzacy do mierzenia poziomu natezenia
promieniowania stonecznego w systemach fotowoltaicznych. Sygnat wyjsciowy
natezenia napromieniowania wynosi od 0 do 1V i obejmuje zakres 0 do 1000

W/m?2.
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e czujnik temperatury otoczenia - mierzy temperature najbliZszego otoczenia
instalacji za pomoca sygnatu pomiarowego od 0 do 10 V obejmujacego zakres do -

40 do +90 °C

e czujnik temperatury modutu - mierzy temperature z tylu modutu
fotowoltaicznego za pomocg sygnatu pomiarowego od 4 do 20mA obejmujgcego

zakres 0d-40 do +90°C.

e czujnik wiatru - zapewnia precyzyjne i niezawodne pomiary poziomej predkosci
wiatru. Sygnat wyjSciowy czujnika wynosi od 4 do 20mA i obejmuje zakres od 0

do 50 m/s.

System monitoringu musi by¢ kompatybilny z zastosowanym w instalacji inwerterem
fotowoltaicznym. System musi takze umozliwia¢ zdalny podglad danych za pomocg bezptatne;j
aplikacji na telefon oraz podgladu na stronie internetowej. Wszystkie parametry inteligentnego
systemu monitoringu maja by¢ dostepne w podgladzie w jednej aplikacji. Komunikacje pomiedzy

inwerterem a licznikiem energii wykonac za pomoca protokotu RS485.
i) instalacja odgromowa

Zgodnie z §53 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z pdézniejszymi zmianami), budynki nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigca od wytadowan
atmosferycznych, a obowigzek ten odnosi sie do budynkéw wyszczegdlnionych w Polskiej Normie
dotyczacej ochrony odgromowej obiektéw budowlanych. Takg norma jest aktualnie 4-cze$ciowa
norma PN-EN 62305 2008/2009. W punkcie 6.1 Czesci 1 tej normy (tj. CzeSci PN-EN 62305-
1:2008) stwierdza sie, Ze do ustalenia potrzeby zastosowania urzgdzen ochrony odgromowe;j
nalezy dokona¢ oceny ryzyka wg procedur zawartych w jej Czesci 2 (tj. czesci IEC 62305-2:2008).
Dokonywane wg tych procedur oceny ryzyka wskazuja, ze budynek nalezy do typu obiektow,
ktére nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowg IV klasy, chroniaca te obiekty od wytadowan

atmosferycznych. Na dachu budynku projektuje sie montaz instalacji odgromowe;j.

Zwody poziome i pionowe :

. Zwody poziome wykonac jako niskie drutem DFe/Zn fi 8mm.
. Zwody pionowe wykona¢ jako maszty odgromowe 250 cm DFe/Zn fi 8mm.
. Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, wystajace nad powierzchnig dachu

(kominy itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody niskie z drutu DFe/Zn fi 8mm i potaczy¢ z

siatka zwodow
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Wszystkie metalowe cze$ci budynku znajdujace sie na powierzchni dachu (kominy,
wyciagi, anteny itp.) potaczy¢ =z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajacym.

Zwody nalezy prowadzié¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢
mniejszy niz 10cm.)

Do mocowania zwodéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki.

Przewody odprowadzajace i uziemiajace:

Uziomy:

Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem DFe/Zn fi8mm prowadzonym w rurze
odgromowej sztywnej PCV 28 o grubosci $cianki min. 5mm uktadanej w bruzdzie p/t
pod warstwa ocieplajaca.

W miejscach potaczen przewoddw odprowadzajacych z przewodami uziemiajgcymi
wyprowadzonymi z uziomu wykonac¢ ztagcza kontrolne. Ztgcza te umiesci¢ w puszkach
probierczych osadzonych na wysokosci 0,6m od poziomu terenu. Jako puszke

zastosowac np. skrzynke probiercza mata bez dna o wym. 200x200x150

uziom wykonac jako uziom otokowy uktadany 1m od ptyty fundamentowe;.

uziom wykonac¢ jako zamkniety pier$cien. Do wykonania uziomu fundamentowego
sztucznego stosowac ptaskownik 25x4 uktadany szerszym bokiem pionowo na dnie
wykopu fundamentowego. Przewody uziemiajace taczace uziom z gtéwnag szyna
uziemiajacy (zaciskiem probierczym) powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej
Fe/Zn 25x4mm. Dla podtaczenia gtéwnej szyny wyrdwnawczej i zacisku ochronnego
PE w tablicy TG wyprowadzi¢ z uziomu przewody uziemiajgce o dtugosci 2m. W
miejscu wyprowadzenia ze $ciany lub podtogi powinny by¢ dodatkowo chronione
przed korozja (np. pokryte farbg antykorozyjng, mimo ze dopuszcza sie wykonywanie

ich wylacznie ze stali ocynkowanej)

j) ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowacé zgodnie z norma N SEP-E-004, PE-

E-055100-1, N SEP-E-003, P SEP-E-001:2002 i PN-HD 60364-4-41:2009 i Rozporzadzeniem

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.12 kwietnia 2002 r. (DZ.U. nr 75 z dnia 15

czerwca 2002r. poz. 690 oraz Dz.U. nr 10 z p6Zniejszymi zmianami Dz.U. nr 15 z dn. 25.02.1999r

poz. 140 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony porazeniowej). Jako ochrone od porazen projektuje sie

system samoczynnego wylaczenia zasilania w uktadzie sieci TN-S. W instalacjach i urzadzeniach

str. 28



PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA

elektrycznych objetych ta ochrong przewidziano zyte ochronng PE (o przekroju takim samym jak
zyly robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji przewodu neutralnego N i ochronnego PE.
Obwody odbiorcze beda zabezpieczone wytacznikami nadmiarowymi. Dodatkowo zastosowano
wyltaczniki przeciwporazeniowe rdznicowo-pragdowe. Cato$¢ instalacji elektroenergetycznej

nalezy wykona¢ przewodami o izolacji na napiecie 750V.

k) przeciwpozarowy wylacznik pradu

Na budynku w projektowanej rozdzielni PWP zostanie zainstalowany przeciwpozarowy
wytacznik pradu (PWP). Celem stosowania wytacznika jest zapewnienie bezpieczenstwa ekip
ratowniczych w czasie dziatan poprzez odciecie doptywu pradu do wszystkich w, z wyjatkiem w

zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Jako Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP) przewiduje sie zastosowanie certyfikowanego
przez CNBOP zestawu wykonawczo-sygnalizacyjnego bez Kkontroli ciagtosci przewodu do
urzadzenia uruchamiajgcego. Zestaw przeciwpozarowego wylacznika pradu sklada sie z
urzadzenia sygnalizujacego oraz urzadzenia wykonawczego (w my$l Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym),
przeznaczonych do wspdtpracy z urzadzeniami uruchamiajgcymi innych w, re to dostepne sg na
rynku i posiadajg stosowne certyfikaty. Niniejsze rozwigzanie jako element gtéwny wykorzystuje
roztacznik zamontowany w dedykowanej obudowie wyposazony w wyzwalacz wzrostowy,
natomiast styki pomocnicze stuz 3 do sygnalizacji stanu na urzadzeniu sygnalizacyjnym oraz
urzadzeniu uruchamiajgcym. Zasilanie niezbedne do zadziatania wytacznika pobierane jest za
posrednictwem przerzutnika faz, majgcego na celu zapewnienie energii do zadziatania

wyzwalacza 230V AC nawet po zaniku napiecia na jednej lub dwoch fazach.

Przycisk sterujacy przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu PWP zostanie umieszczony w poblizu

gléwnego wejscia do budynku i odpowiednio oznakowany zgodnie z Polskimi Normami

Przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien poddawany czynnos$ciom konserwacyjnym oraz

przegladom technicznym zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

W warunkach normalnych PWP bedzie umozliwial doptyw pradu do wszystkich w zasilanych z
sieci elektroenergetycznej oraz bedzie umozliwiat zalaczenie ewentualnego zasilania
rezerwowego. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem pradu (PWP) nie
bedzie powodowac¢ samoczynnego zatgczenia drugiego zZrédia energii elektrycznej (zespotu

pradotworczego).
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.Wszystkie przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny

mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagangq dla tych elementéw.

Dobor kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien

Projektowany obiekt jest obiektem o funkcji uzytecznosci publicznej. Z uwagi na przeznaczenie i
sposo6b uzytkowania budynku obiekt zaliczony jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL III. Budynek
posiada jedna kondygnacje nadziemng, bez podpiwniczenia. W Swietle powyzszych danych
przyjmuje sie wymagang minimalng klase CPR kabli i przewodéw w obiekcie wg normy N SEP-E-
007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych

przewodoéw ze wzgledu na ich reakcje na ”:

. budynek (poza drogami ewakuacyjnymi) - klasa CPR - Dca-s2, d1, a3
. drogi ewakuacji -klasa CPR - B2ca-s1b, d1, a3,

tak jak budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Il - zawierajace pomieszczenia przeznaczone
przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej ci poruszania sie (dane opracowane na
podstawie normy N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i techniczne w budynkach

- dobér kabli i innych w ze wzgledu na ich reakcje na ogien).

Opracowata :

mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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IV. OBLICZENIA TECHNICZNE

Przyjmuje sie moc zapotrzebowania dla budynku:
Psz = 40,0 kW
Isz=Psz/(1,73*U*cos¢)=40,0 kW/(1,73*400*0,93)= 62,15 A

Zgodnie z Warunkami Przytaczenia P/26/058921 przewiduje sie zabezpieczenie WLZ w
ztaczu kablowo-licznikowym z uktadem pomiarowym bezposrednim wytgcznikiem

nadmiarowo-pragdowym bez cztonu zwarciowego o pradzie znamionowym 62A.

0Od ztacza kablowo-licznikowego do tablicy RPWP utozy¢ wewnetrzng linie zasilajaca
kablem YKYZo 5x50 mm?2. Linie kablowg uktada¢ na gtebokos$ci 70 cm, co najmniej 1 m
od ogrodzenia dziatki. Kabel uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
UtozZony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Przy ztgczu kablowym ZKL utozy¢ 2 m zapas
kabla. Wprowadzenie kabla do budynku wykona¢ w ostonie przepustu z niepalnej rury
elastycznej, ktéra nalezy utozy¢ na etapie robot budowlanych zwigzanych z realizacja
fundamentow. Zachowa¢ wymagane przepisami odlegtoSci przy zblizeniach i

skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem terenu. Wszelkie prace ziemne prowadzic

recznie.
Obliczenia :
Moc przytaczeniowa P[kW] = 40,00
Prad szczytowy I[A] = 62,15
Dtugosc¢ kabla zasilajacego L[m]= 55,00
Przekroj kabla sfmm2]= 50,00

Konduktywno$¢ [m/Qmm?2] 54,00
Spadek napiecia AU% = 0,51
Dobrano kabel YKYZo 5x50 mm2
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Bilans tablicy TG
TABLICATG

Moc

L.p. Nazwa odbiornika zainst. Pi
(kW)
Z-1 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-2 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-3 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-4 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-5 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-6 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-7 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-8 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-9 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-10 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-11 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
Z-12 |instalacja gniazd wtykowych zestaw 1x16A400V + 2x16A 230V 5,00
0-1 |instalacja oSwietleniowa 230V 0,60
0-2 |instalacja oSwietleniowa 230V 0,60
0-3 |instalacja o$wietleniowa 230V 0,60
0Z-1 | o$wietlenie zewnetrzne - elewacja 230V 1,00
0Z-2 | o$wietlenie zewnetrzne - teren 230V 1,00
N-1 |wypust zasilania nagrzewnicy 400 V 10,30
N-2 |wypust zasilania nagrzewnicy 400 V 10,30
N-3 |wypust zasilania nagrzewnicy 400 V 10,30
N-4 |wypust zasilania nagrzewnicy 400 V 10,30
N-5 |wypust zasilania nagrzewnicy 400 V 10,30
N-6 |wypust zasilania nagrzewnicy 400 V 10,30
BG-1 | wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
BG-2 | wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
BG-3 | wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
BG-4 | wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
BG-5 | wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
BG-6 | wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
BG-7 |wypust zasilania bramy garazowej 400V 3,00
KM-1 | wypust zasilania kontenera morskiego 400V 5,00
KM-2 | wypust zasilania kontenera morskiego 400V 5,00
KS-1 | wypust zasilania kontenera socjalnego 400V 5,00
D-1 |wypust zasilania destryfikatora 230V 0,10
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D-2 |wypust zasilania destryfikatora 230V 0,10
D-3 |wypust zasilania destryfikatora 230V 0,10
PV-1 | wypust pod system PV 400V 40,00

SUMA 161,90

Moc szczytowa odbioréw tablicy TG:
Psz = kj*Pi; kj=0,24

Psz=161,90*0,24 = 39,67 kW
Isz=39,67/(1,73*400V*0.93)= 61,63 A

0d RPWP do TG linie zasilajacg wykona¢ przewodami N2XH-J 5x35mm?2.
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V. ZALACZNIKI

A. WARUNKI PRZYLACZENIA Numer P/26/058921
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VL. SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Tytut rysunku r;sl;ariiu
E-01 Zagospodarowanie terenu. Instalacje elektryczne 1:500
E-02 RZUT PARTERU. Instalacje elektryczne 1:100
E-03 RZUT DACHU. Instalacja odgromowa i instalacja fotowoltaiczna 1:100
E-04 Rozdzielnica RPWP. Schemat ideowy
E-05 Rozdzielnica TG. Schemat ideowy
E-06 Schemat instalacji fotowoltaicznej
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